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隔膜在锂离子电池中的主要作用：
n 隔离锂离子电池的正负极，防止短路
n 提供锂离子在充放电过程中的迁移的通道
n 减少对电池效能不利的副作用

锂离子电池关键材料：正极、负极、隔膜、电解液

锂离子电池及隔膜



湿    法 双向拉伸工艺 相分离，萃取成孔
可生产PE单层

干    法

单向拉伸工艺

双向拉伸工艺

片晶分离成孔，可生产
PP、PE、PP/PE/PP复合

β→α晶型转变成孔
可生产PP、PP复合

干法单拉隔膜
典型微观形貌

干法双拉隔膜
典型微观形貌

湿法隔膜
典型微观形貌

半干半湿 双向拉伸工艺 相分离，蒸发成孔
可生产PE单层

半干半湿隔膜
典型微观形貌

隔膜主流工艺路线



 动力电池隔膜的要求 

厚       度

孔  结  构强       度高安全性

高一致性

高能量密度

工艺路线高经济性

制程管控

动力电池 隔  膜

物理特性

陶瓷涂布



研发：技术对需求的深刻理解与积极响应

     制程与综合管理

   

电池
制程与应用

    行业理解   

    技术响应

  隔膜性能研发与技术



负极

隔膜

正极

隔膜孔结构示意图

高曲折度弯孔      低曲折度直孔

n 隔膜孔结构直接影响锂离子电池的安全以及电化学性能
n 隔膜孔结构表征：

    孔隙率、透气性；孔径及分布；曲折度（孔隙率、面电阻、离子电导率）

孔结构



小而密

样品类型 厚度(μm) 孔隙率 平均孔径(nm) 透气度(s/100mL) 穿刺强度(g)

小而密孔隔膜 16 41% 25.7 225 340
普通隔膜 16 41% 30.2 206 330

普通隔膜

 孔结构

样品类型 厚度(μm) 孔隙率 平均孔径(nm) 透气度(s/100mL) 穿刺强度(g)

现在隔膜 16 51% 38 130 330
早期隔膜 25 53% 64 206 190

              小而密孔

高孔隙率

早期现在



比较项目 早期
当前干法单拉隔膜

普通 高强度 改进干法
标称厚度μm 20 21 20 16 12
穿刺强度/g 270 400 480 400 280

拉伸强度
(kgf/cm2)

MD 1100 1500 1800 2000 2000
TD 130 150 170 180 180

高分子应力应变曲线
聚合物的屈服强度（Y点强度）
聚合物的屈服伸长率（Y点伸长率）
聚合物的杨氏模量（OA段斜率）
聚合物的断裂强度（B点强度）
聚合物的断裂伸长率（B点伸长率）
聚合物的断裂韧性（曲线下面积）

高强度
强度比早期有较大的提升



样品类型 早期 现在 说明

厚度(μm) 12 12
厚度均匀；

透气值较低；
穿刺强度较高。

透气度(s/100mL) 150 180

穿刺强度(g) 190 280

早期
现
在

 厚度：干法单拉已经可量产12um

现在



“波浪纹、卷边、
垂边，卷绕极片
错位,注液后隔
膜褶皱…都有不
同程度的改善。

褶皱问题，提高锂电池界面均匀一致性

褶皱严重

      波浪纹、卷边、垂边问题，获得改善；
       提高电芯生产效率和优率

卷绕不齐

早期

早期 现在

现在

物理特性



干法陶瓷隔膜减少直通孔，
安全性提高

陶瓷层 截面

干法隔膜+陶瓷涂覆，电池安全更可靠

陶瓷涂布

陶瓷隔膜的热收缩小

 基膜   陶瓷膜

        150℃ 30min

陶瓷层



展望

新能源市场持续扩大，市场细分化，动力电池技术多样化
干法单拉隔膜有巨大的应用空间（某些方面的独特性）

发展方向 产品特点 应用优势

高经济性 效率高，经济性高，一致性好 电池成本降低

高孔隙率 50%孔隙率，可靠强度，高离子电导率 电池倍率性能提升

薄  型  化 可靠强度下的薄层产品（10~16um） 经济性高、电池容量提升

多层复合 低温闭孔功能、低缺陷隔膜 耐热安全性好，可靠性高

陶瓷涂层 低水分、高耐热、经济性高、一致性好 耐温性能高，循环寿命长，电池更安全

涂胶技术 高粘附力、高离子电导率 高界面一致性，高安全、低体积形变率
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股东背景

                                                                                                
                                                               

       中兴新材是深圳市中兴新通讯设备有限公司控股设立的国
家高新技术企业，中兴始创于1985年，1993年在国内首创
“国有控股、授权经营”的混合经济模式；1997年发起创立
了中兴通讯股份有限公司（SZ000063，中兴通讯）。

    “中兴系”包括中兴新及中兴通讯近年在新能源产业链上相
继投资了锂离子电池正极材料、电池、无线充电、电动车、车
联网、智慧城市等项目。

       本公司锂离子电池隔膜只是动力锂离子电池材料中的一项。



研发管理

2017-12-1

n 公司致力掌握核心技术；技术中心有一支60
多人的跨学科、多专业的年轻队伍，同时广
泛与外部高校、科研机构合作；每年的研发
费占销售额的8-10%；

n 包括材料选择及改性、工艺过程、计量测试、
电池应用、表面改性、工艺装备等研究。

n 申报专利51项，取得授权28项，其中发明
14项、实用新型14项。

     发明专利列同行第二位；



质量管理

2017-12-1

n 从 原 材 料 到 产 品
和 服 务 全 工 艺 过
程 的 品 质 监 控 及
质量追溯体系；

n 生 产 制 造 全 面 实
时 监 控 、 预 警 、
反馈系统；

n 四大体系认证：
     TS16949
     ISO9001
     ISO14001
     OHSAS18001



产品系列 产品形貌 厚度范围 应用范围

ZM系列
ZT系列 单层PP：12～20um 

大巴
储能

ZD系列 双层PP：20～25um
大巴
储能

ZC系列 14～25um陶瓷隔膜
大巴

乘用车

ZP/ZCP系列
14~20um PVDF涂覆隔膜
14~24um 陶瓷+PVDF涂覆隔膜

乘用车

ZIMT产品系列



很荣幸已为以下品牌提供服务



产能规划

武汉研发生产基地2017年10月动工，总投资3５亿元，分二期建设；
一期工程将在2018年12月投产，总产能5亿平米/年




